Folii polimerice fotoselective pentru solarii °i tunele joase
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Inexpensive plastic covered greenhouse structures of the type used by the horticulture industry for plant
production are frequently used. We have developed “selective film” with the following properties: transmit
the visible light portion of the solar radiation spectrum, the only portion utilized by plants for photosynthesis;
absorb the small amount of ultraviolet radiation in the spectrum and cause some of it to fluoresce into
visible light, useful to plants, absorb infrared radiation , which plants cannot use and which cause greenhouse
interiors to overheat. Plant growth inside the experimental greenhouses covered with photoselective films
were compared with plants grown inside growth chambers covered with clear conventional greenhouse

films. The results are summarized in the paper.
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In condipiile expansiunii acpiunii omului asupra mediului
fnconjurator, prin extinderea zonelor urbane °i a
construcpiilor industriale, pe seama reducerii suprafepelor
Tmpadurite, a fost necesara reformularea practicarii
agriculturii °i s-a impus asigurarea protecpiei biologice a
plantelor °i sporirea capacitapii productive a pamantului.

Plasticultura reprezinta atat °tiinpa cat °i tehnologia
referitoare la utilizarea materialelor plastice in agricultura.
Foliile din polietilend inlocuiesc cu succes sticla in solarii.
Sunt mai rezistente la stressul mecanic datorita flexibilitapii
lor, pot transmite selectiv radiapia solard °i permit realizarea
unor forme mai complexe de solar.

Sinteza unor noi aditivi capabili s& Tmbunétédpeasca
transmisia luminii ©i sa creeze microclimatul optim pentru
culturile agricole in solariile acoperite cu folii polimerice,
a permis extinderea terenurilor pe care se poate practica
agricultura protejatd. Rolul acestor aditivi este de a selecta
doar anumite lungimi de unda din lumina solard, propice
dezvoltarii plantelor. Avantajele principale sunt
imbunéatapirea precocitdpii °i productivitapii, inhibarea
anumitor boli si implicit reducerea agrochimicalelor
folosite.

Foliile polimerice pot fi definite ca “fotoselective” daca
prin incorporarea unor pigmenpi specifici, sunt capabile
s reducd prin absorbpie trecerea unei benzi determinate
de radiapii, sau altfel spus, reduc trecerea radiapiei vizibile
n limitele unei benzi specifice de lungimi de unda.

Din lumina solard, omul percepe doar radiapia a carei
lungimi de unda este in intervalul 400-700 nm. Plantele
raspund pe un domeniu mult mai mare, cuprinzand o parte
din UV 290-400 nm, ©i o parte din IR indepartat, de peste
800 nm. Termenul PAR este folosit in descrierea
domeniului de radiapii, responsabil pentru cre®terea
plantelor. Majoritatea plantelor raspund la radiapia 400-450
nm (albastru) °i in special la 625-675nm (rosu). Dar ©i alte
lungimi de unda pot declan®a procesul de fotosintez4, iar
varful intensitahii solare emise, se regasete in regiunea
de 525 nm (galben). Astfel, tierea oricarei lungimi de unda
din spectru, va reduce viteza de cre®tere a plantelor. Unele
domenii ale spectrului pot influenpa forma, indlpimea i alte
aspecte privind calitatea plantelor. Foliile colorate sunt
uneori propuse pentru acoperirea serelor (de obicei
galben, verde, albastru, ro°u).
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Radiabia ultravioleta (UV)

Cu toate cd aceasta nu este semnificativd pentru
fotosintezd, radiapia UV poate constitui un factor in
dezvoltarea culorilor °i miresmelor unor plante. Lungimile
de unda scurte din UV (200-310 nm) pot fi un factor in
prevenirea ndlparii plantelor. Aceste lungimi de unda sunt
de obicei taiate de un sistem de filtrare UV al foliilor.

Unele infecpii (in special botrytis) pot fi influenpate de
radiapia UV, deoarece producerea de spori este declan®até
de radiapia UV. Inldturarea radiagiei UV duce la incetinirea
inmulpirii insectelor. Deoarece insectele sunt purtatoare de
viru®i, reducerea acestora este o cale de reducere a
infecpiilor virale.

Temperaturile in solarii

Foliile pentru acoperirea solariilor permit i previn
selectiv, transferurile de energie dintre mediul interior al
solarului °i mediul exterior, conducand la efectul de sera.
Pentru a repine un maxim de caldura in interiorul solarului,
folia ideald trebuie sa prezinte transmisia maxima a
radiafiei solare ©°i in special din domeniul IR apropiat ©i
mediu (760-3000nm), care permit aerului din interiorul
solarului sa raméana cald pe toatd durata zilei.Mentinerea
caldurii se realizeazd alegand anumihi polimeri specifici
pentru crearea foliilor ©i folosind aditivi. Grosimea foliilor
influenpeaza in modul urmator: foliile subtiri vor menpine
0 temperaturd mai scazutd fapa de foliile mai groase.

Partea experimentald

Ne-am propus realizarea de folii polimerice cu aditivi
de transmisie selectiva a luminii iTn domeniile UV-VIS ©i IR,
pentru obpinrea unui microclimat optim in solarii °i tunele
joase, in care s-au cultivat legume. S-a urmadrit obpinerea
de folii cu urmétoarele proprietapi:

- rezistenpa la tracpiune;

- rezistenpa la sfaCiere;

- rezistenpa la ©oc;

- rezistenpa la imbétranire Th mediu natural;

- transmisie selectiva a luminii solare Tn domeniul IR;

- transmisie selectiva a luminii solare Tn domeniul UV;

- anticondens.

Materiale utilizate

Ca material polimeric s-a selecpionat polietilena de joasa
densitate cu masa moleculard mai mare, pentru a rezista
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la deformdri mecanice ©i la sfaCiere. Acest tip de polietilend
prezintd proprietdpi optice adecvate pentru folii de
acoperire solarii.

Polietilena de joasé densitate 150 se poate prelucra u®or
prin extrudere-suflare, la temperaturi cuprinse intre 170 -
220°C. Prezintd bune proprietahi de prelucrare °i proprietahi
fizico-mecanice.

SUNSHIELD 100566 aditiv cu rol de protecpie a foliilor
polimerice impotriva radiapiilor UV, pentru a evita
imbatranirea accelerata in timpul utilizarii lor ©i extinderea
duratei de viapd, conform scopului propus.

UV PE MB 100645-A aditiv cu rol de ecranare a radiapiilor
UV péné la 380 nm, pentru a evita patrunderea unor insecte
ddunatoare, care vad in banda 0-380nm ©i care sunt
purtatoare de viru®i. Fereastra de la 380 nm la 400 nm este
pentru insectele care vad in acest interval °i care sunt
necesare plantelor, deoarece, ele realizeaza polenizarea.
Totodatd se evitd lungimile de unda mai mici de 380 nm,
care au o energie mult mai mare °i pot dauna, prin arderea
petalelor florilor. Acest aditiv permite trecerea luminii
solare cu lungimi de unda mai mari de 380 nm, asigurand
astfel acel interval atat de necesar fotosintezei, denumit
PAR, radiapia fotosintezei active.

IR BARRIER PE MB 100218-A aditiv cu rol de transmisie
selectiva a luminii in domeniul IR, Tntre 7000 nm ©i 14000
nm, pentru a asigura termicitatea foliilor, in scopul realizarii
condipiilor de temperaturd necesare microclimatului din
solar. Acest masterbatch a fost produs pentru utilizéri in
filmele pentru agriculturd °i industriale, in scopul
imbundtapirii proprietapilor termice ale polietilenei. IR
barrier reduce transmisia radiapiei IR prin tot filmul.

Temperaturile din timpul noppii cresc cu 1 - 3 grade, fapa
de solariile acoperite cu polietilend standard.

ANTIFOG COP MB 100023-B aditiv cu rol anticondens,
prin faptul c@ modifica tensiunea superficiala la suprafapa
interioara a foliei, ceea ce conduce la distribuirea
condensului, intr-un film continuu, cu bune proprietapi
optice. Se evita picurarea apei direct pe parpile componente
ale plantelor, care ar putea duce la aparipia de boli.

17977 Green PE MB colorant verde. Prezintd rezistenpa
la lumind : 8. Rezistenpa la temperatura : 300°C.

150166 Red PE MB colorant ro°u. Prezinta rezistenpa la
lumind : 7. Rezistenpa la temperatura : 250°C.

16059 BLUE PE MB colorant albastru. Prezinta rezistenpa
la lumind : 8. Rezistenpa la temperatura : 300°C.

YELLOW 13671-A colorant galben. Prezinta rezistenpa la
lumind : 7. Rezistenpa la temperatura : 280°C.

Recepturi experimentale

S-au realizat cinci variante de folii polimerice cu aditivi
de fotoselectivitate, anticondens °i stabilizatori UV, din care
patru color % una incolor. De asemenea, s-a realizat o folie
martor fara nici un aditiv. Variantele experimentale se
prezintd in tabelul 1.

Foliile polimerice au fost obpinute prin tehnologia de
extrudere-suflare, pe utilajul MEP 120 cu diametru cap
extrudare de 500 mm, din dotarea S.C. PROINTERMED S.A.
din Pite®ti.

Parametri tehnologici de operare
Foliile au fost obpinute prin tehnologia de extrudare-
suflare.

Tabelul 1
RECEPTURI EXPERIMENTALE
Nr. Receptura Folie P4 I I I3 Iy
Crt. martor P,
Componenti
1. Stab. UV 100566 | - 2.3% 2.3% |2.3% 2.3% 2.3%
2. IR barrier - 7..9% 7.9% [7.9% 7.9% 7.9%
100218-A
3. UV barrier - 2.3%
100645
4, Antifog - 2.3% 2.3% 2.3% 2.3% 2.3%
100023-B
5. Colorant rosu | - - - - - 0,1..3%
150166
6. Colorant galben | - - 0,1.3% | - - -
13671-A
7. Colorant  verde | - - - 01..3% |- -
17977
8. Colorant albastru | - - - - 01.3% | -
16059
Tabelul 2
PARAMETRI TEHNOLOGICI DE OPERARE
Parametri de operare Valori
Temperatura zona | cilindru 190 °C
Temperaturd zona H cilindru 200°C
Temperaturd zona [l cifindru 218°C
Temperaturd zona IV cilindru 220°C
Temperatura zona V cilindru 230°C
Temperatura zona A - Filter exchange 230°C
Temperaturd zona C - Extension 230°C
Temperaturd zona D — Fixed black 230°C
Temperaturd zona H 1 — Head 231°C
Temperatur3 zona H 2 — Head 230°C
Temperaturd zona H 3 - Die 228 - 230°C
Turatia snecului 60 rot / min
Productivitatea 100kg/h
Viteza de extrudere 40 rot / min
Viteza de tragere 7 rot / min R
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Temperaturi pe zone de extrudere:

S-au obpinut folii tubulare cu urmatoarele caracteristici:

- 1ahime de 4200 mm,

- abatere lapime conform STAS 8171-84 : £ 50 mm,

- grosime 0,2 mm,

- culoare : P_ martor - incolor, P, - incolor, | - galben, |-
verde, |- albastru, | - roz.

Fiecare variantd de folii a fost utilizatd pentru acoperirea
unui tunel cu urmétoarele caracteristici: lungime - 5,7m;
deschidere la baza -1,4 m; Tnélpime -0,9 m. Scheletul de
suspinere a foliei s-a efectuat din arcuri de fier beton infipte
in pdmant la distanpe de 2 m ©i legate intre ele cu 3 sdrme
(una la coama °i doud lateral, la indlhimea de 40 cm de la
nivelul solului). Dupd acoperire, folia s-a fixat lateral prin
acoperire cu pamant, iar la capete s-a ancorat cu sarma.
Aerisirea s-a facut prin ridicarea °i rularea foliei lateral.

Infiinparea culturilor

Conform protocolului experimental, s-au infiinpat
culturile legumicole de salatd °i tomate Tn solariile
acoperite cu folii fotoselective, urmarindu-se comportarea
plantelor ©i influenpa condipiilor create asupra rezultatelor
de producpie.

Experienpa a fost organizatd in campul experimental al
catedrei de Legumiculturd din incinta USAMV Bucure®ti.

In solarii tip tunel inalt experienpa s-a desfaCurat prin
acoperirea acestora Tnaintea infiinparii culturilor, dupa
metoda blocurilor in afezare liniard cu 4 repetipii, pe o
suprafapa totald de 120 m2. Suprafapa unei variante a fost
de 20 m?, iar a unei repetipii, de 5 m?.

Materialul biologic studiat:

- salatd de capapana soiul llona;

- tomate soiul Cindel.

In experienpd cultura salatei a fost asociatd cu cea a
tomatelor °i s-a infiinpat inaintea acestora (cultura
anticipatd, pe data de 28 martie 2005). La tomate plantarea
a avut loc pe data de 12.04.2005. Protejarea solariilor s-a
facut naintea infiinparii culturilor °i a durat 80 de zile, pana
la desfiinparea acestora.

La sfareitul lunii august 2005, s-au prelevat mostre din
foliile fotoselective utilizate la acoperirea solariilor i au
fost testate din punct de vedere fizico-mecanic °i optic.

Caracterizare folii polimerice fotoselective

Caracterizarea foliilor polimerice fotoselective pe baza
de polietilend de joasa densitate, s-a efectuat conform
metodologiei standardizate. S-a testat folia inainte de
montare Tn teren °i dupd demontarea solariilor. In
continuare se prezinté rezultatele obpinute.

Toate foliile fotoselective care fac obiectul studiului,
prezintd proprietdi fizico-mecanice superioare folilor
incolore, fard aditivi, care se comercializeaza in prezent
pe piaha romaneasca, pentru acoperirea solariilor.

Comparativ cu folia martor, proprietépile fizico-mecanice
ale foliilor fotoselective se prezinté astfel :

In faza inipiald foliile aditivate prezinta proprietébi fizico-
mecanice superioare foliei martor. Clasificarea foliilor din
punct de vedere al proprietapilor fizico-mecanice este
urmétoarea :

Rezistenpa la tracpiune :

- pe direcpie longitudinala : 1,> I2 >p >| >I1 >P,

- pe direcie transversala : [, >1>I >J| >p >P

Alungirea la rupere :
- pe direcie longitudinala : 1.>1,=I,=1 >P >P,
- pe direcpie transversala : | >I >I >P >I >P

Rezistenpa la sfaiere :
- pe direcie longitudinala : 1,>1,>1 >I.>P >P
- pe direcpie transversala : | >| >| >|1 Pf>P

Dupa expunereain campul experimental foliile aditivate
prezintd proprietdpi fizico-mecanice superioare foliei
martor. Clasificarea este urmatoarea:

Rezistenpa la tracpiune

- pe direcpie longitudinala :

,>1>P>1>1,>P,
- pe direcpie transversala :

I>I>|> >'7|>P

76

Tabelul 3
PROPRIETAPI FIZICO-MECANICE INIPIALE
Caracteristici determinate | Metoda de Po Py 14 I I 1
analiza
Rezistenta la tractiune, | SR EN ISO
N/cm 527/3 - 2000
-longitudinal v=500 mm/min | 110 138 113 143 128 150
-transversal 101 135 144 142 140 146
Alungirea la rupere, % SR EN ISO
-longitudinal 527/3 - 2000 220 300 320 320 400 320
-transversal v=500 mm/min | 290 350 390 520 500 300
Rezistenta la sfasiere, | STAS 6127 -
N/cm 1987
-longitudinal v=50 mm/min 70 85 90 92 89 96
-transversal 74 83 83 93 89 95
Tabelul 4

PROPRIETADI FIZICO-MECANICE DETERMINATE DUPA EXPUNEREA IN CAMPUL EXPERIMENTAL

Caracteristici determinate | Metoda de Po P4 Iy I I3 Ia
analiza

Rez1stenta la tractiune, | SR EN (SO

N/cm? 527/3 - 2000

-longitudinal v=500 mm/min | 100 141 159 131 135 164

-transversal 90 128 164 127 158 176

Alungirea la rupere, % SR EN ISO

-longitudinal 527/3 - 2000 140 370 380 300 330 390

-transversal v=500 mm/min | 140 390 460 400 520 580

Rezistenta la sfagsiere, | STAS 6127 -

N/cm 1987

-longitudinal v=50 mm/min 74 95 90 91 91 96

-transversal 76 89 88 90 90 93
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Alungirea larupere
- pedirecpie longitudinala: [,>1,>P >1>I1,>P
- pe direcpie transversala:  1,>1,>1,>1,>P >P,

Rezistenpa la sfaCiere
- pe direcpie longitudinala :

P>I,=I1,>P
- pe direcie transversald :

| >
4 1 3 0
l,>1,=1,>P >I1>P
Proprietahi optice
Se prezintd spectrele UV-VIS ale foliilor fotoselective,
inainte °i dup& expunerea in cdmpul experimental.
Comparativ cu folia martor, proprietapile fizico-
mecanice ale foliilor colorate se prezintd astfel :
Inipial .
FoliaP, Indomeniul UV transmitanpa prezinta 9 peak-
uri. Cel mai pregnant este peak-ul corespunzator lungimii
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Fig. 2. Transmitanpa UV-VIS prin folia P, dupa expunere
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de 270 nm. Practic in domeniul A = 0 - 360 nm transmisia
luminii este ecranatd datoritd aditivului UV barrier.
Incepand cu lungimea de undd A = 360 nm transmitanpa
creCte % atinge un maxim de aproximativ 63% la lungimea
de undd A =800 nm.

Folia l,

Tn domeniul A =0-360 nm transmitanpa prezinta 8 peak-
uri, evidenpiindu-se cel corespunzdtor A = 270 nm. In
domeniul A = 0-360 nm transmisia luminii este ecranaté
datoritd aditivului UV barrier. Incepand cu lungimea de
undd A = 360 nm transmitanpa cre®te °i atinge un maxim
de aproximativ 45 % la lungimea de undd A= 800 nm. In
domeniul VIS prezintd peak-urila A = 490nm ©i 500 nm.

Folia |,

Tn domeniul I = 0-360 nm transmitanpa prezinta 7 peak-
uri, evidenpiindu-se cel corespunzator A = 270 nm. In
domeniul A = 0-360 nm transmisia luminii este ecranata
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datoritd aditivului UV barrier. Incepand cu lungimea de
undd A= 360 nm transmitanpa cre®te °i atinge un maxim
de aproximativ 58% la lungimea de unda A =800 nm. In
domeniul VIS prezintd peak-uri la A = 550nm °i 710 nm.

Folia |,

in domeniul A =0-360 nm transmitanpa prezintd 7 peak-
uri, evidenpiindu-se cel corespunzator A = 270 nm. In
domeniul A= 0 -360 nm transmisia luminii este ecranata
datoritd aditivului UV barrier. Incepand cu lungimea de
unda A = 360 nm transmitanpa cre®te °i atinge un maxim
de aproximativ 75 % la lungimea de unda A= 800 nm. In
domeniul VIS prezinta peak-uri la A = 520nm °i 675 nm.

Folial,

Tn domeniul |A=0-360 nm transmitanpa prezinta 3 peak-
uri, evidenpiindu-se cel corespunzitor A = 270 nm. In
domeniul A = 0-360 nm transmisia luminii este ecranaté
datoritd aditivului UV barrier. Incepand cu lungimea de
undé@ A= 360 nm transmitanpa crete °i atinge un maxim
de aproximativ 75 % la lungimea de unda A =800 nm. in
domeniul VIS prezintd 7 peak-uri.

Dupé expunere

Perioada in care au fost expuse foliile Tn campul
experimental a fost cu precipitapii peste media obi®nuité.
De®i intensitatea radiapiei UV a fost mai redusa datoritd
luminozit&pii scazute, cantitatea de oxigen in contact cu
foliile a fost mai mare, datoritd cantit&pii mari de precipitaii.

Transmitanpa pentru fiecare folie prezinta aceea®i alurd
ca in cazul inipial. Se observa o descre®tere a valorii
transmitanpei pe domeniul VIS. Foliile colorate prezinta
aceea’i ecranare in domeniul UV, ca °i inainte de expunere.

Folia P, in domeniul UV s-au inregistrat valori ale
transmltanbel mai mari cu 67 % fapd de momentul inipial,
ceea ce aratd ca aditivul UV barrier utilizat, probabil a suferit
modificdri, sau a difuzat spre suprafapa foliei, fiind spélat
de ploi. Fapa de valoarea inipiald, transmltanpa foliei P, a
scdzut in domeniul VIS cu aproximativ 28 %, ajungandla
43%.

Folia |, Fapa de valoarea inipiald, transmitanpa foliei I, a
scdzut in'domeniul VIS cu cu mai pupin de 10 %, ajungand
la 42%.

Folia I, Dupa expunere in campul experimental
transmltanba in domeniul UV cre®te cu 10 %, ceea ce indica
0 pierdere de aditiv UV barrier. Pe domeniul VIS
transmitanpa scade cu aproximativ 12% pana la 550 nm.
Intre 550 nm ©i 700 nm transmitanpa scade pan la 40 %. in
acest domeniu nu este recomandata utilizarea foliei I,
intrucat ar putea influenpa negativ fotosinteza plantelor
Intre 700 nm ©i 800 nm transmitanpa dup& expunere scade
imativ 5 %, ajungand la 55 %.

%. In domeniul VIS se mreglstreazé o0 valoare
are a transmitanpei pand la A=525 nm
tanpa este 50 % final). In acest domeniu

npa este cu 33 % mai mica. in intervalul A=525
750 nm transmitanpa prezinta scaderi °i cre®teri,
a ar putea influenpa nefavorabil fotosinteza
De lalungimea de unda A=750 nm transmitanpa
rettere pana la 62 %, reprezentand o scadere de
de valoarea inifiald. Scaderea transmitanpei VIS
za modificarilor din folie ca urmare a procesului
are oxidativa.

Valoarea transmitanpei prin folia |, se modifica
in dupa expunere. in domeniul vIS" transmitanpa
cretere aproape uniform@, cu exceppia a patru
e valori extrem de mici. Lalungimea de unda
transmitanpa ajunge pand la 60 %.

itanpa prin folii in domeniul VIS este clasificatd

Trans
astfel :
1,0, >1,>P >1
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Din punct de vedere al culturilor legumicole s-a observat
ca:

- foliile fotoselective utilizate la acoperirea solariilor au
determinat schimbari ale microclimatului Tn spapiile
protejate;

- diferenpele privind cantitatea de luminé de care
beneficiaza plantele sub diferite tipuri de folii au fost mai
evidente Tn zilele cu nebulozitate ridicatd;

- cele mai bune rezultate s-au obpinut sub folia
transparenta tratatd °i cea roz, la care nivelul de iluminare
a crescut cu 2700 Ix i respectiv 2195 Ix fapd de martor;

- in interiorul solarului, acumuléri globale de caldurd,
superioare martorului s-au Tnregistrat sub folia roz °i cea
verde (cu diferenpe de 17,6 °i 7,9 °C), dar au scézut la
celelalte variante, mai ales sub folia albastra (-32,4°C);

- In sol, acumuldrile de temperaturd au fost favorizate
de protejarea cu folii fotoselective, cele mai mari diferenpe
fapd de martor obpinandu-se la foliile galbend °i verde (6-
11,5°C);

- in ansamblu, sub aspectul regimului termic, folia roz
poate fi considerata “calda”, in timp ce, foliile albastre ©i
galbene sunt “reci”;

- foliile fotoselective au determinat in general, creCterea
umidit&pii relative a aerului in solar cu 1,7-5,2% °i sciderea
umidit&pii solului cu 0,5-10,1% fap& de martor;

- folia roz s-a evidenpiat prin reducerea cu 0,6% a
umiditépii relative a aerului °i cea mai slaba scédere (0,5%)
a umiditapii solului fapd de martor, favorizand astfel regimul
hidric general din spapiul de cultura;

- in funcpie de pretenpiile plantelor fapd de factorii
climatici se pot recomanda pentru acoperirea solariilor
diferite tipuri de folii fotoselective: cele roz °i verzi pentru
specii pretenpioase la caldurd °i care cer umiditate
atmosfericd mai redusd, cele albastre °i galbene pentru
specii mai pupin pretenpioase la caldura °i care suporta o
umiditate relativd mai ridicata;

- utilizarea foliilor fotoselective la acoperirea solariilor,
influenpeaza cre®terea plantelor de salata in cultura
timpurie;

- foliile verzi °i roz au determinat o cre®tere a diametrului
rozetelor cu 8% ©i respectiv 6%, in timp ce foliile galbene ©i
transparente aditivate au dus la reducerea acestuia fapd
de martor. Diferenpe semnificative s-au obpinut la folia verde
% la cea transparentd tratata;

- masa rozetelor a fost superioard martorului doar la
varianta de folie roz, celelalte variante au determinat
reducerea masei, cu diferenpe semnificative la folia
albastrg;

- caracteristice sistemului radicular nu sunt influenpate
in mod semnificativ de protejarea plantelor cu folii
fotoselective, de®i s-a inregistrat o cre®tere a volumului
radicular in cazul foliilor verzi °i transparente tratate, cu
implicapii in cre®terea capacitapii de absorbpie a plantelor;

- pentru cultura protejata a salatei se poate recomanda
utilizarea la acoperirea solariilor a foliilor fotoselective roz,
verzi ©i transparente tratate care determind cre®terea
diametrului, a masei rozetelor °i influenpeaza favorabil
sistemul radicular al plantelor;

- foliile fotoselective influenpeazé cre®terea plantelor de
tomate. Inéljimea plantelor °i numarul de inflorescenpe au
fost favorizate de protejarea cu folii galbene ©i roz ©i
inhibate de foliile albastre;

- foliile roz °i galbene au avut efect benefic asupra
procentului de fructificare °i ca urmare a numarului total
de fructe recoltate pe plantd, in timp ce celelalte folii au
inhibat fructificarea;
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- masa medie a fructelor a fost diminuata cu 4-15 g/fruct
la toate variantele de folii fotoselective comparativ cu folia
obi®nuita - martor;

- produchiile obpinute la tomatele cultivate in solar au
crescut foarte semnificativ fapd de martor cu sporuri de(
27%) la folia roz °i nesemnificativ (7% la folia galbend), in
timp ce foliile albastre i verzi au determinat scaderii foarte
semnificative ale acestora;

- utilizarea foliilor fotoselective la protejarea tomatelor
cultivate in tunele joase a dus la cre®terea produchiilor fapd
de martor la majoritate variantelor cu exceppia foliei
albastre. Folia roz a determinat cre®teri foarte semnificative
de 51%, iar cele galbene ©i verzi cre®teri semnificative (9-
17%);

- in funcpie de pretenpiile plantelor fapd de factorii
climatici care au influenpe asupra cre®terii i potenpialului
productiv al plantelor se pot recomanda pentru acoperirea
solariilor ©i tunelelor diferite tipuri de folii fotoselective: cele
rolz % galbene pentru tomate iar cele albastre ©i roz pentru
salata.
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